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Технические требования к баковому выключателю 110 кВ
	№ п/п
	Технические требования

(наименование параметра)
	Требуемое значение
	Предлагаемое участником конкурса

	1
	Основные  параметры
	
	

	1.1
	Изготовитель
	*
	

	1.2
	Заводской тип (марка)
	элегазовый
	

	1.3
	Номинальное напряжение, кВ
	110
	

	1.4
	Наибольшее рабочее напряжение, кВ
	126
	

	1.5
	Номинальная частота, Гц
	50
	

	1.6
	Номинальный ток, А
	1600
	

	1.7
	Номинальный ток отключения, кА, не менее
	31,5
	

	1.8
	Исполнение
	баковый
	

	2
	Номинальные значения климатических факторов внешней среды по ГОСТ 15150-69
	
	

	2.1
	Климатическое исполнение (У, ХЛ) и категория размещения по ГОСТ 15150-69
	У1
	

	2.2
	Верхнее рабочее значение температуры окружающего воздуха, (С
	+40
	

	2.3
	Нижнее рабочее значение температуры окружающего воздуха, (С
	-45
	

	2.4
	Толщина стенки гололеда, мм
	20
	

	2.5
	Допустимая скорость ветра при наличии гололеда, м/с
	15
	

	2.6
	Допустимая скорость ветра при отсутствии гололеда, м/с
	40
	

	2.7
	Высота установки над уровнем моря, м
	1000
	

	2.8
	Сейсмичность района, баллов по шкале MSK-64
	7
	

	3
	Требования к электрической прочности изоляции (ГОСТ 1516.3-96), в т.ч.:
	
	

	3.1
	Испытательное напряжение грозового импульса, кВ

- относительно земли и между полюсами

- между контактами

          выключателей

          разъединителей
	550

550

630
	

	3.2
	Испытательное напряжение коммутационного импульса, кВ

- относительно земли

- между контактами
	-

-
	

	3.3
	Кратковременное (одноминутное) испытательное напряжение промышленной частоты, кВ

- относительно земли и между полюсами

- между контактами

           выключателей

           разъединителей
	230

230

265
	

	3.4
	Напряжение промышленной частоты, выдерживаемое изоляцией выключателя относительно земли без избыточного давления элегаза, кВ
	*
	

	3.5
	Удельная длина пути утечки внешней изоляции по ПУЭ 7-е издание, см/кВ, не менее
	3,1
	

	3.6
	Испытательное одноминутное переменное напряжение, кВ:

- изоляции цепей управления и вспомогательных цепей, а аткже их элементов;

- вторичных обмоток трансформаторов тока относительно земли и вторичных обмоток относительно друг друга;
	2

3
	

	3.7
	Интенсивность частичных разрядов при напряжении 1,1Uн.р./√3, пКл, не более
	10
	

	4.
	Требование по нагреву
	
	

	4.1
	Ток термической стойкости, кА, не менее
	31,5
	

	4.2
	Время протекания тока термической стойкости, с

       главных цепей

       цепей заземления
	3

1
	

	5.
	Требования к стойкости при сквозных токах КЗ
	
	

	5.1
	Наибольший пик тока динамической стойкости, кА, не менее
	80
	

	5.2
	Начальное действующее значение периодической составляющей тока динамической стойкости, кА, не менее
	31,5
	

	6.
	Требования к конструкции, изготовлению, материалам
	
	

	6.1
	Тип конструкции 
	трёхфазная
	

	6.2
	Тип ввода
	*
	

	6.3
	Рабочее давление элегаза при 20 С

    - в отсеке выключателя

    - в других отсеках
	*

*
	

	6.4
	Максимальные ежегодные утечки элегаза, % от объёма не более
	0,5
	

	6.5
	Аппаратные зажимы должны иметь присоединительные размеры, принятые в России
	Да
	

	7.
	Требования по надёжности
	
	

	7.1
	Срок службы до среднего ремонта, лет
	15
	

	7.2
	Срок службы, лет
	30
	

	7.3
	Гарантийный срок эксплуатации, лет со дня ввода в эксплуатацию
	согласно договору
	

	7.4
	Наличие сервисного центра в г. Калининград
	Да
	

	8.
	Требования безопасности
	
	

	8.1
	Мембрана сброса давления
	Да
	

	8.2
	Датчик плотности
	Да
	

	8.3
	Наличие сертификата соответтсвия требованиям безопасности в системе ГОСТ Р или декларации о соответствии требованиям безопансости
	Да
	

	9.
	Требования к маркировке, упаковке, транспортированию, условиям хранения
	
	

	9.1
	Наличие таблички с данными:

 - условное обозначение; 

- номинальное напряжение;

 - номинальный ток; 

- номинальный ток отключения выключателя; 

- ток термической стойкости; 

- степень защиты; - масса
	Да
	

	9.2
	Упаковка должна обеспечивать: 
- исключение механических повреждений, защиту изоляционных частей от воздействия внешней среды при транспортировании
	Да
	

	9.3
	Условия транспортирования и хранения КРУЭ в части воздействия климатических факторов внешней среды по ГОСТ 15150-69
	1.2Л (отапливаемые и вентилируемые склады, хранилища, с регулируемой температурой и влажностью, расположенные в любых макроклимати- ческих районах) 

2С  (неотапливаемое хранилище в макроклиматических районах с умеренным и холодным климатом)
	

	9.4
	Наличие "шок-индикатора" на транспортной упаковке для контроля условий транспортировки (Да, нет)
	да
	

	10
	Требования к комплектности поставки
	
	

	10.1
	К модулю должна прикладываться следующая документация:

 - паспорт - 1 экз; 

- техническое описание и инструкция по эксплуатации - 1 экз; 

- электрические схемы главных цепей - 1 экз; 

- электрические схемы вспомогательных цепей - 2 экз; 

- эксплуатационная документация на основную комплектующую аппаратуру в соответствии с техническими условиями на аппаратуру конкретных типов - 1 экз; 

- ведомость ЗИП - 1 экз.
	Да
	

	10.2
	В комплект  должны входить:  

- модуль компактный; 

- составные части и детали; 

- запасные части; 

- принадлежности и монтажные материалы; 

- элегаз;
	Да
	

	11
	Параметры и характеристики элементов компактного модуля
	
	

	11.1
	Требования к техническим характеристикам выключателя
	
	

	11.1.1
	Основные параметры и технические харатеристики
	
	

	11.1.1.1
	Номинальный ток отключения (периодическая составляющая), кА
	31,5
	

	11.1.1.2
	Ток включения: 

- наибольший пик, кА 

- начальное действующее значение периодической составляющей, кА
	80

31,5
	

	11.1.2
	Требование к механической работоспособности
	
	

	11.1.2.1
	Собственное время отключения, мс, не более 

 Собственное время включения, мс, не более
	*

*
	

	11.1.2.2
	Минимальное напряжение срабатывания включающих устройств, не более, В 

Минимальное напряжение срабатывания отключающих устройств, не более, В: 

- при питании постоянным током; 

- при питании переменным током через выпрямительное устройство 

Разница между моментами замыкания контактов полюсов при включении, мс, не более 

Разница между моментами размыкания контактов полюсов выключателей при отключении, мс, не более 
	0,85Uп.ном 

0,7Uп.ном 

0,65Uп.ном 

5,0 

3,3
	

	11.1.2.3
	Требование к ресурсу выключателя по механической стойкости N (число циклов «включение — пауза — отключение» В — tп — О без тока в главной цепи). 

Объем испытаний, кол-во циклов:  

«В-tп-О-tп» - при Uп= Umin;   

«В-tп-О-tп» - при Uп= Umax;  

«В-tп-О-tп» - при Uп= Uном;  

«О-tбп-ВО-tп-В-tп» - при Uп= Uном
	10 000 

2500 

2500 

2500 

1250
	

	
	Номинальное напряжение цепей управления (постоянный ток), В
	220
	

	11.1.2.4
	Диапазон изменения напряжения постоянного тока цепей отключения, % от номинального значения
	70-110
	

	11.1.2.5
	Диапазон изменения напряжения цепей включения, % от номинального значения
	85-105
	

	11.1.2.6
	Диапазон изменения напряжения цепи двигателя завода пружин, % от номинального значения
	85-110
	

	
	
	
	

	11.1.3
	Требования к коммутационной способности
	
	

	11.1.3.1
	Нормированные характеристики собственного ПВН в соответствии с требованиями ГОСТ Р 52565-2006
	Да


	

	11.1.3.2
	Содержание апериодической составляющей, %, не менее
	50
	

	11.1.3.3
	Нормированный ток отключения в условиях рассогласования фаз, кА
	10 (0,25 от

Iо.ном)
	

	11.1.3.4
	Емкостной ток ненагруженных линий, отключаемый без повторных пробоев, А, не менее)
	*
	

	11.1.3.5
	Ресурс по коммутационной стойкости (для каждого полюса):

-количество операций «О» («В») при токе отключения (включения) в диапазоне 0,6…1.0 Iо.ном.

-количество операций «О» («В») при отключении номинального тока
	4200

4200
	

	11.1.3.6
	Нормированные коммутационные циклы в соответствии с требованиями ГОСТ Р 52565-2006 (п.6.6.1.5)
	Да
	

	11.1.3.7
	Бестоковая пауза при быстродействующем автоматическом повторном включении, с
	0, 3
	

	11.1.3.8
	Собственное время отключения, с, не более
	*
	

	11.1.3.9
	Полное время отключения, с, не более
	*
	

	11.1.3.10
	Собственное время включения, с, не более
	*
	

	11.1.3.11
	Разновременность включения полюсов, с, не более
	0,005
	

	11.1.3.12
	Разновременность отключения полюсов, с, не более
	0,0033
	

	11.1.4
	Требования к конструкции
	
	

	11.1.4.1
	Вид привода (пружинный, гидравлический)
	пружинный
	

	11.1.4.2
	Необходимость пополюсного управления (да,нет)
	нет
	

	11.1.4.3
	Энергия привода, кДж
	*
	

	11.1.4.4
	Допустимая величина механической нагрузки от тяжения проводов, Н, не менее
	1250
	

	11.1.4.5
	Номинальное напряжение цепей управления (постоянный ток), В
	=220
	

	11.1.4.6
	Пределы изменения напряжения цепей управления, % от номинального значения

- для цепей ЭО

- для цепей ЭВ
	70 – 110

85 – 105
	

	11.1.4.7
	Количество электромагнитов отключения, шт.
	2
	

	11.1.4.8
	Количество электромагнитов включения, шт.
	1
	

	11.1.4.9
	Напряжение питания обогревателей (переменный ток), В
	220 В
	

	11.1.4.10
	Напряжение переменного тока для двигателей привода, В
	220/380
	

	11.1.4.11
	Тип изоляции (фарфор, полимер)

Цвет глазури фарфора 
	фарфор

коричневый
	

	11.1.4.12
	Все металлические части выключателя, включая шкафы приводов, шкафы управления и опорные металлоконструкции должны быть изготовлены из нержавеющих материалов или оцинкованы (да,нет)
	да
	

	11.1.5
	Приборы и сервисные устройства
	
	

	11.1.5.1
	Счетчики числа срабатываний выключателя
	Да
	

	11.1.5.2
	Устройство учета срабатывания коммутационного ресурса
	Да
	

	11.1.5.3
	Манометрический индикатор плотности элегаза с температурной компенсацией и блок-контактами для сигнализации о снижении давления и запрещения оперирования выключателем (да, нет)
	Да
	

	11.1.5.4
	Устройство подпитки элегазом (смесью) (да, нет)
	Да
	

	11.1.5.5
	Индикатор нарушения цепей подогрева шкафа управления (да, нет)
	Да
	

	11.1.5.6
	Разъемы автономной герметизации элегаза (да, нет)
	Да
	

	11.1.5.7
	Число свободных нормально открытых  (НО) блок контактов
	6
	

	11.1.5.8
	Число свободных нормально закрытых  (НЗ) блок контактов
	6
	

	11.1.5.9
	Механический указатель включенного и отключенного положений
	Да
	

	11.1.5.10
	Переключатель управления – местное/дистанционное
	Да
	

	11.1.5.11
	Кнопки местного управления выключателем
	Да
	

	11.1.5.12
	Реле против «прыгания»
	Да
	

	11.1.5.13
	Наличие устройства ручного завода пружин привода
	Да
	

	11.1.5.14
	Наличие контактных клемм для крепления аппаратных зажимов (размеры согласовываются дополнительно)
	Да
	

	11.1.5.15
	Указатель состояния выключателя
	Да
	

	
	
	
	

	11.2
	Требования к техническим характеристикам трансформатора тока
	
	

	11.2.1
	Основные параметры и технические характеристики
	
	

	11.2.1.1
	Допустимая перегрузка по первичному току, при котором сохраняется заявленный класс точности для измерительных обмоток, при температуре окружающего воздуха до +40 С, %
	120
	

	11.2.1.2
	Номинальный ток первичных обмоток, А
	1200-600-300
	

	11.2.1.3
	Установка трансформаторов тока с двух сторон выключателя
	Да
	

	11.2.2
	Параметры вторичных обмоток
	
	

	11.2.2.1
	Номинальный ток, А
	5
	

	11.2.2.2
	Количество вторичных обмоток
	3
	

	11.2.2.3
	Кратковременное (одноминутное) испытательное напряжение промышленной частоты вторичных обмоток, кВ
	3
	

	11.2.2.4
	Кратковременное (одноминутное) испытательное напряжение промышленной частоты междувитковой изоляции вторичных обмоток, не более, кВ
	4,5
	

	11.2.2.5
	Обмотка для учета энергии:

- номинальная нагрузка, ВА

- класс точности
	30/15/7,5
0,2S/0,2S/0,5S
	

	11.2.2.6
	Обмотка для измерений:

- номинальная нагрузка, ВА

- класс точности
	30/15/7,5
0,2/0,2/0,5
	

	11.2.2.7
	Обмотка для защит:

- номинальная нагрузка, ВА

- класс точности
	30/30/15
10Р/10Р/10Р
	

	11.2.2.8
	Номинальная предельная кратность обмоток для защиты
	30/30/30
	

	11.2.2.9
	Защитные обмотки трансформаторов тока должны обеспечивать заданный классом точности  предел погрешности в переходных режимах, включая цикл АПВ, в том числе и не успешной АПВ «КЗ – отключение – пауза 1с- включение (успешное и неуспешное на КЗ»
	Да
	

	11.2.2.10
	Коэффициент безопасности приборов, не более
	5/5/5
	

	11.2.2.11
	Наличие действующего сертификата об утверждении типа средств 

измерений с описанием его типа (номер и срок действия)

Наличие действующего свидетельства о поверке (да, нет)

Межповерочный интервал, (лет) не менее
	да

да
8
	


	ПОСЛЕ ЗАПОЛНЕНИЯ УЧАСТНИКОМ КОНКУРСА ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ НЕОБХОДИМО СОГЛАСОВАТЬ С ПРОЕКТНОЙ ОРГАНИЗАЦИЕЙ – ООО «ИНЖЕНЕРНЫЙ ЦЕНТР «ЭНЕРГОСЕРВИС»


Примечание:

1. Параметры, отмеченные *, должны быть представлены Участником конкурса.

2. Во всем не оговоренном, модули должны соответствовать требованиям ГОСТ Р 52565-2006, ГОСТ 7746-2015, ГОСТ Р 52726-2007.
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